Nombres complexes

Ensemble des nombres :

- Entiers naturels N (entiers positifs)

- Entiers relatifs Z (entiers positifs et négatifs)
- Nombres rationnels Q (fraction de la forme §)

- Nombres réels R
- Nombres complexes C

Ensemble des nombres complexes :
Ensemble C qui contient I'ensemble des nombres réels R en ajoutant un nombre i

tel que [i2 = ~1]

Forme algébrique :
Zz = x + iy avecx, la partie réelle Re(z) ety, la partie imaginaire Im(z)

Deux nombres complexes égaux : ssiils ont la méme partie réelle et imaginaire
z=2z"© Re(z) = Re(z') et Im(z) = Im(z)

Conjugué d’un nombre complexe :
Z = x — iy avec Re(z) = Re(z) et Im(z) = —Im(2)

Propriétés :
-zestunréelpur:z=2,3m(z) =0
-zestunimaginairepur:z = —2z,Re(z) =0

Les puissances dei :

Ainsi, pour tout n,i** = 1

Somme et produit :
z+z =(x+xN+i(y+y)
zxz = (xx' —yy) +i(xy' + x'y)

Identités remarquables :

(x +iy)? = x2 — y? + 2ixy

(x —iy)? =x*— y*— 2ixy
(x+iy)(x—iy) =zz=x*+y?

Inverse et quotient : multiplier par le conjugué du dénominateur
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Opérations et conjugué :
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Equations du second degré : az> + bz + ¢ =0
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Affixes : soit z = x + iy Propriétés : z = re'® et 7’ = r'e'®

- son image : point M (x; y), M(2) Z=re @
- affixe du point M : zy, = x + iy —7 = rellatm)
- z et Z sont symétriques par rapport a I’axe des abscisses 727" = rr'eiata’)
- z et —z sont symétriques par rapport a I'origine 3’ — L, eila—a")
z r
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- Z et —Z sont symétriques par rapport a I'axe des ordonnées SN = pngina

- Affixe du vecteur AB: Zz5 = Zp — Za

. .- Zp+zZ
- Affixe du milieu | du segment [AB] : z; = “4=—=2 Formules d’addition et de duplication:
eiaXeib — ei(a+b)
Modules de z : M, image de z e?la = (gi*)2
-Module: |z| = OM = /x2 + y?
727 = |z|? Formule de Moivre :
|—z| =1z] = |z| (cosa +isina )™ = cosna + isinna
z| _ 1zl
lz’ ,||Z’| 2x17] Formule d’Euler :
ZXZ'| = |1Z|X|z el g—i . ela_o—ia
lz|" = |27 cos(a) = — —etsin(a) = —
Argumentdez: Interprétation géométrique :
- Argument : arg(z), mesure en radian de l'angle orienté (ﬁ',OT/i) (2m) Distance : AB = |z — z,|
arg(—z) = arg(z) + m (2n) Angle : (ii; AB) = arg(zp — z,) [27]
arg(2) = —arg(2) (2m) Argument d'un quotient : (v;; U;) = arg (z—z) [2m]
zestun réel purssi arg(z) = 0 () N Zzlc_ZA
o . T (AB; AC) = argZ=242n]
z est un imaginaire pur ssi arg(z) = ;(n) zp-27a

Forme trigonométrique : M, un point d’affixe de z = Re(z) + iIm(z)
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cosa === Nk sina =="= = N r =|z| eta = arg(z) (2m)

|z = r(cosa + isina)]

Notation exponentielle : soit e* = cosa + isina



