
Produit scalaire 

 

Norme : longueur du vecteur �⃗� (𝑥; 𝑦)   ‖�⃗� ‖ = √𝑥2 + 𝑦²  

2 vecteurs égaux ont la même norme ≠ 2 vecteurs de même norme pas forcément égaux 

  

Projeté orthogonale :  

Point A sur droite (d) : point H appartenant à (d) tel que (AH) et (d) soient perpendiculaires  

Vecteur 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ sur droite (d) : vecteur 𝐴′𝐵′⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   avec A’ projeté de A et B’ projeté de B sur (d) 

 

Produit scalaire : 

Projeté orthogonal : �⃗�  et 𝑣  deux vecteurs, 𝑣′⃗⃗⃗   projeté de 𝑣  sur �⃗�  (droite dirigée par �⃗� ) 

�⃗�  𝑒𝑡 𝑣 ′ de même sens : �⃗� . 𝑣 = ‖�⃗� ‖×‖𝑣 ′‖   

�⃗�  𝑒𝑡 𝑣 ′ de sens contraire : �⃗� . 𝑣 = −‖�⃗� ‖×‖𝑣 ′‖  

 

Cosinus : �⃗� . 𝑣 = ‖�⃗� ‖×‖𝑣 ‖× cos �⃗� ; 𝑣 = 𝑣 . �⃗�  

 

Normes : �⃗� . 𝑣 =
1

2
(‖�⃗� ‖2 + ‖𝑣 ‖2 − ‖�⃗� − 𝑣 ‖2)  ou �⃗� . 𝑣 =

1

2
(‖�⃗� + 𝑣 ‖2 − ‖�⃗� ‖2 − ‖𝑣 ‖2)   

 

Coordonnées : Soit �⃗� (𝑥; 𝑦) et 𝑣 (𝑥′; 𝑦′) 

�⃗� . 𝑣 = 𝑥𝑥′ + 𝑦𝑦′  

 

Propriétés : 

 �⃗� . 𝑣 = 𝑣 . �⃗�  

 �⃗� . (𝑣 + �⃗⃗� ) = �⃗� . 𝑣 + �⃗� . �⃗⃗�  

�⃗� . (𝑘𝑣 ) = (𝑘�⃗� ). 𝑣 = 𝑘(�⃗� . 𝑣 ) 

 

Identités remarquables avec les normes : 

‖�⃗� + 𝑣 ‖2 = ‖�⃗� ‖2 + �⃗� . 𝑣 + ‖𝑣 ‖2 
‖�⃗� − 𝑣 ‖2 = ‖�⃗� ‖2 − �⃗� . 𝑣 + ‖𝑣 ‖2 

(�⃗� + 𝑣 )(�⃗� − 𝑣 ) = ‖�⃗� ‖2 − ‖𝑣 ‖2 

 

Théorème d’Al-Kashi : ABC un triangle quelconque avec a=BC, b=AC, c=AB 

 

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos �̂� 

𝑏2 = 𝑎2 + 𝑐2 − 2𝑎𝑐 cos �̂� 

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 cos �̂� 

 

Théorème de la médiane : A et B deux points, I le milieu de [AB], M un point quelconque 

𝑀𝐴2 + 𝑀𝐵2 = 2𝑀𝐼2 + 2𝐼𝐴2 =  2𝑀𝐼2 +
𝐴𝐵2

2
 

 

Vecteur normal : �⃗�  est normal à (d) ssi il est orthogonal à un vecteur directeur de D  �⃗� (𝑎
𝑏
)  

pour (𝑑):𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0       

 

Equation cartésienne : (𝑑): 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0      Vecteur directeur :  �⃗� (−𝑏
𝑎
)    

Equation réduite : (𝑑):𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑝                       Vecteur directeur :   �⃗� ( 1
𝑚
) 

 

Vecteurs orthogonaux : �⃗� . 𝑣 = 0 ;  𝑥𝑥′ + 𝑦𝑦′ = 0 

 

Propriétés : 

(d) et (d’) sont parallèles ssi leurs vecteurs directeurs ou normaux sont colinéaires. 

(d) et (d’) sont perpendiculaires ssi leurs vecteurs directeurs/normaux sont orthogonaux. 

 

Soit (𝑑) ∶  𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 =  0 et (𝑑′) ∶  𝑎′𝑥 + 𝑏′𝑦 + 𝑐 =  0 deux droites 

(d) et (d’) sont parallèles ssi ab’=a’b  

(d) et (d’) sont perpendiculaires ssi aa’=bb’=0 

 

Soit (𝑑) ∶  𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑝 et (𝑑′) ∶  𝑦 = 𝑚′𝑥 + 𝑝′ deux droites 

(d) et (d’) sont parallèles ssi 𝑚 = 𝑚’ 

(d) et (d’) sont perpendiculaires ssi 𝑚𝑚’ = 1 

 

Equation cartésienne du cercle :  

de centre Ω et de rayon R : (𝑥 − 𝑥Ω)2 + (𝑦 − 𝑦Ω)2 = 𝑅² 

De diamètre [AB] :(𝑥 − 𝑥𝐴)(𝑥 − 𝑥𝐵) + (𝑦 − 𝑦𝐴)(𝑦 − 𝑦𝐵) = 0 

Tout cercle : 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 

 

Caractérisation d’un cercle : M appartient au cercle de diamètre [AB] ssi 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ .𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 0 

 

Formules des aires : ABC, triangle non aplati d’aire Γ 

Γ =
1

2
𝑏𝑐 sin �̂� =

1

2
𝑎𝑐 sin �̂� =

1

2
𝑎𝑏 sin �̂�  

 

Formules des sinus :    
𝑎

sin𝐴
=

𝑏

sin �̂�
=

𝑐

sin �̂�
 

 


