Intégration

l. Intégrale d’une fonction continue et positive
Soit f une fonction continue, positive et a et b deux réels

, b . ., oy
Intégrale sur [a; b] : fa f(x)dx, aire sous la courbe de Cy sur [a; b], exprimée en unité

d’aire
Relation de Chasles :

ff(x)dx= ff(x)dx+ff(x)dx

Conservation de I'ordre :
Si f(x) < g(x) alors f; fl)dx < fabg(x)dx

Linéarité : avec a et [ deux réels positifs
b

b b
f[af(x) + Bg(x)]dx = ajf(x)dx+ﬁjg(x)dx

a

Positivité :
Si f(x) = Oalors f;f(x)dx >0

Inversion des bornes :

b a
!f(x)dx= —!f(x)dx

Valeur moyenne :

b
1
#=mff(x)dx

Aire entre deux courbes : f > g sur[a; b]

b
f [F00) - g(0))dx

Il. Primitive d’une fonction
F, primitive de f sur | : si F est dérivable sur | et admet pour dérivée f : pr tt réel x de |,
F'(x) = f(x) ; toute autre primitive de f s’écrit sous la forme F + k aveck, un réel

La primitive : soit x, un réel et y, un réel, unique primitive F telle que F(x,) = v,

Tableau des primitives de fonctions usuelles

Bpressionde f)surl | 1 Expression de F(x) sur

filx)=0 I=R Fix)=k, kconstante réelle
flx)=1 l= R Fix)=x+k
flo= I=R*=0i40o] | F)=—tik
x ol X
= R* = Jeo; 0]
L I=R**=[0;+e |F)=2Vx+k
Nx
fix)=x"ne N I=R ;.'i”.__t,,"” wk
n+1
f[x]=L=x'",neN.n-22 l= R = ]0;+oof Fix!=—-7i+k=Lr”‘F+k
i (n—Tx™ —n+1
|=R* = Joo; 0]
fix)=cosx =R Fix)=sinx+k
flx)=sinx =R Fix)=—cosx+k
flx)=e" =R Fix)=e" +k
rm% =R =]0;4e | Fr)=lnx+k

Tableau des primitives de fonctions composées

La fonction de la forme ... admet pour primitive
sur I les fonctions
Qu xe e + k, ol k est un réel
m41
B u Xu",ouncsZavecn#—1 :+1+k.uﬂke5tunrée|

]

(3] f."u,avecpourtoutxde[.u(x}>0 2/ u + k, ol k est un réel
¥

(4] —l:'-. avec pour toutxde I, u(x) >0 In(u)+ k, ol k est un réel



lll. Intégrales et primitives
Existence de primitives :
F définie sur [a ; b] par F(x) = f;f(t)dt est dérivable sur [a ; b],
F'(x) = f(x), F(a) = 0, donc F est I'unique primitive de f tel que F(a) = 0

Calculs d’intégrales a 'aide des primitives :

b
b
[ r@ax = F®) - r@ = (FG




